
  عنوان فراخوان

 یوگرافیاکوکارد یربرداریتصو دستگاهدستیابی به دانش فنی توسعه و ساخت 

 هوشمند یهاتهیمودال افزودن با یپزشک
 

 فراخوان  توضیحات

 ی،قلب مشکلات با شدن روبرو هنگام به که است یشاتیآزما نیترساده و نیاول ءجز قلب اکو ای یگراف ویاکوکارد

  دنبال ،یقلب کرنش یژگیو یربرداریتصو مانند شرفتهیپ یهاتهیمودال .داشت خواهد ازین آن به صیتشخ یبرا پزشک

 در یتازگ به سریعفوق یربرداریتصو یهاروش یسازادهیپ و قلب در خون انیجر( یرداربُ) یدوبعد کردن

 و کارشناسانه نظر تا کرد دنخواه کمک قلب متخصص به و اندتوسعه یافته یپزشک یوگرافیاکوکارد محصولات

 .دهد ارائه ماریب مورد در یترقیدق

 باشدیم شرفتهیپ یهاتهیمودالاین  یسازادهیپو  یوگرافیاکوکارد محصول یارتقا ،یپژوهش طرح نیا انجام از هدف

 کیاتومات صورتهب را قلب در انیجر گردش نحوه و قلب کیالاست و یکرنش مختلف یپارامترها بتواند کهطوریبه

 . کند یریگاندازه

 پژوهشپیشینه مسئله 

 یبرا که است درمان ای کیتکن از یخاص روش ای نوع یمعنا به مرتبط علوم و یپزشک زبان در (Modality) مودالیته

 به تواندیم اصطلاح نیا ،یکل طور به. ردیگیم قرار استفاده مورد خاص تیوضع کی یابیارز ای درمان ص،یتشخ

 یهاتهیمودالتوان به که از جمله می باشد داشته اشاره یربرداریتصو ای درمان یدهامُ ای هاروش از یمختلف یهادسته

 یربرداریتصو مانند) زمان در ریتصوبرُداری  و یدوبعد یهایژگیو استخراج و بالا میفر نرخمبتنی بر  شرفتهیپ

 و قلب( speckle) اسپکل الگوی کردن دنبال اساس بر یقلب یکرنش یهایژگیو کیاتومات یریگاندازه سریع،فوق

 یافزارسخت بستر ازمندینها اشاره نمود. البته این روش ی(بعد دو صفحه در خون گردش سرعت بردار استخراج

فراهم  آن عیسر پردازش و کم زمان در بالا حجم با داده افتیدر امکان تا هستند GPU یمواز پردازنده بر یمبتن

 .شود



 موج انتشار و بافت یسفت)ارزیابی  یبرش موج یربرداریتصو، کاربردهای متعددی در سریعفوق یوگرافیاکوکارد

 داپلر یربرداریتصوطور دقیق(، به myocardial میوکاردیال شکل رییتغ و حرکتاسپکل ) ی ابیرد(، قلب در یبرش

(، هایتمیآر و یمادرزاد یهانقص قلب، یاچهیدر یهایماریبارزیابی  و عیسر خون انیجر یالگوها)ثبت  سریعفوق

(، دارد. قلب چرخه مختلف مراحل طول در قلب عضله در خون انیجر یابیارزمیوکاردیال ) وژنیپرف یربرداریتصو

 معمول ناتیمعا از یبخش دیبا آن ینیبال کاربرد لیدل به قلب کرنش از یربرداریتصو خلاصه، طور به

 در نظر گرفته شود. یوگرافیاکوکارد

 یمبتن لیدل به گذشته سال شش در یوگرافیاکوکارد یکاربر با ژهیوهب یپزشک اولتراسوند یربرداریتصو یهاستمیس

 یمعدود تعداد. نداشتند را یارزشمند حال نیع در و شرفتهیپ یهاتهیمودال نیچن یسازادهیپ تیقابل ،FPGA بر بودن

 و پسیلیف ،کیالکتر جنرال از جمله یوگرافیاکوکارد و یسونوگراف محصولات حوزه در شدهبرندهای شناخته از

 است ایجاد شده هاتهیمودال نیا افزودن امکان که اندکرده عرضه بازار به را GPU بر یمبتن محصولات ک،یسوپرسون

 ،این طرح پژوهشی یاصل هدف. اندشده یسازادهیپ هاستمیس نیا در یخوب حد تا هاتهیمودال نیا ر،یاخ سال دو در و

 .است بنیان متقاضی این طرح پژوهشیدانش شرکت یفعل محصول به ایدن روزبه و دیجد یهاتهیمودال نیا افزودن

  مراجعه فرمایید.( 1 به پیوست و اهداف آن پژوهش )جهت مطالعه مشروح مسئله

 های تحقیقاتیگام

 مطالعات پژوهش:  .1 فاز

o مرتبط موارد و مقالات استانداردها، یبررس  

o دستگاه موجود در شرکت متقاضی با ییآشنا 



 یها و اجزااگرامیکه بلوک د، مدلی ارائه شود شرفتهیفورمر پبیم ستمیس لازم است برای: مدل ارائه .2 فاز

 د.نباش یوگرافیاکوکارد یهادستگاه ندهیساخت نسل آ ید مبنانتوانبآن مدل 

o هاتمیالگور نییتع  

o سازیهای پیشنهادی بر اساس داده شبیهتأیید الگوریتم 

 بر تست و شرکت در موجود استاندارد یهافانتوم توسطارزیابی عملکرد مودالیته  .3 فاز

 یخروج: مشخص یابیارز یارهایمع اساس بر یخروج یابیارز و یقلب یهاداده یرو

 سنجش یارهایمع و ریتصو تیفیک یارهایمع اساس بر ها،پتنت و مقالات در موجود یهاروش با هاروش

 .شد خواهد مقایسه ،یاستخراج پارامتر عدد صحت

بستر مناسب تست  یبر رو دیشده با نیتدو یهاتمیالگور :CUDAکدها بر بستر  یسازنهیبه .4 فاز

 های روز دنیاپژوهش یبا خروج سهیقابل مقا یستیها بایسازنهیبه جینوشته شوند. نتا نهیها بهشوند و کد

 باشند.

o های بر بستر سازی الگوریتمپیادهCUDA 

o سازی با نتایج کدهای مقایسه نتایج پیادهMATLAB 

o سازی شده به لحاظ زمان اجراسازی کدهای پیادهبهینه 

 یهاتمیانجام بشود و الگور دیبا ندیفرا نیشرکت ا نیمتخصص یبا همکار :هینمونه اول ساخت .5 فاز

دستگاه  یسازی شده اند بر روپیاده GPUبر بستر  نهیصورت بهمحترم که به یارائه شده توسط مجر

 شوند.نصب می



خواهند شد و در دسترس  نیتدو یجلسات هفتگ یها طگزارش :مستندسازی و تحویل گزارش .6 فاز

 . رندیگمراجع مربوطه قرار می

 خروجی پژوهش

 :موارد زیر خواهد بودهای مورد انتظار شامل خروجی

به همراه رابط کاربری گرافیکی شامل مُدهای کاری  CUDAصورت کد سازی شده بههای پیادهمودالیته -1

 مختلف:

 گیری اتوماتیک مشخصه کرنش قلبیاندازه .أ

 تصویربرداری برُداری از گردش خون با نام داپلر بُرداری .ب

 سریع قلبیتصویربرداری فوق .ت

 ردیابی الگوی اسپکل .ث

 یربرداری کرنشی قلبیتصو .ج

 بندی داده قلبیبخش .ح

 استخراج نمای قلبی .خ

فورمر شرکت: معیار ارزیابی نتایج علاوه بر معیار کمیّ، افزار بیمشده بر روی سختسازیهای پیادهالگوریتم -2

 و بر اساس نظر کاربران تخصصی و پزشکان همکار شرکت خواهد بود.  subjectiveمعیارهای

 گیری اتوماتیک کرنش قلبی و داپلر برُداری افزاری مدنظر: مودالیته اندازههای نرمرابط کاربری مودالیته -3



 

 یقلب نیاستر کیاتومات یریگاندازه تهیمودال یخروج -1شکل 

https://www.mdpi.com/2077-0383/13/4/928 

 

 

 

 خروجی مودالیته تصویربرداری داپلر بُرداری -2شکل 

12000125X1936878https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S   

 

 الزامات پژوهش

 در خطا ،یقلب یکرنش یژگیو نیتخمزیر:  های)شاخص %5افزار= خطا و اختلاف قابل قبول برای خروجی نرم •

 مود در قلب بافت حرکت از یناش یمحوشدگ و فکتیآرت و یبرُدار داپلر مود در خون گردش یبرُدار یابیرد

 یمتقاض شرکت توسط شدهخریداری  پسیلیف یکمپان موجود افزارنرم ( نسبت بهعیسرفوق ربرداریتصو

  مگاهرتز 15 تا 1 نیب یکار فرکانس     •

  هرتز 5000 تا 200 نیب عیسرفوق تهیمودال در انتظار مورد میفر نرخ •

 تسهیم مالکیت فکری   

: مجری در مالکیت معنوی ناشی از اجرای پژوهش سهیم خواهد بود و انتشار مقاله مشترک معنویمالکیت  •

ها و سمینارها با موافقت و مقاله در کنفرانس ارائههای داخلی و خارجی، ژورنالتوسط مجری و متقاضی در 

 اندرکاران مجاز خواهد بود.نام همه دستاشاره به

وکار شرکت متقاضی، منافع مالی ناشی از توسعه این فناوری : با توجه به مدل کسبمالکیت منافع مادی •

 باشد.قابل اشتراک بین متقاضی و مجری می

 نحوه پذیرش

https://www.mdpi.com/2077-0383/13/4/928
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1936878X12000125


های دریافتی، موردی که شرایط زیر را داشته باشد، در اولویت خواهد رقابتی است و از بین پروپوزال هاطرحپذیرش 

 بود:

 ترکیب متخصصین تیم پیشنهادی مرتبط باشد. .1

 افراد پیشنهادشده، دارای سابقه پژوهشی و فنی در آن موضوع باشند. .2

متناسب و مرتبط با پژوهش موردتقاضا باشد. )در این بخش، مجری بندی، هزینه و شرح خدمات، زمان .3

تواند برآورد اولیه خود را اعلام کند اما بدیهی است جزئیات اجرایی در ابتدای امر مشخص نیست و می

 مجری و کارفرما با علم به این موضوع وارد این توافق خواهند شد(

افزاری موجود به افزاری و نرماستفاده از زیرساخت سخت تیم پیشنهاددهنده، امکان همکاری با تیم ما جهت .4

 های ارائه شده را داشته باشند.سازی و تست الگوریتممنظور پیاده

 پروپوزال، طبق فرمت پیشنهادی بنیاد، تهیه و از طریق سامانه کایپر ارسال شده باشد. .5

 Timesو اعداد انگلیسی، و فونت حروف  13و اندازه قلم  B Nazaninفونت حروف و اعداد فارسی  .6

New Roman  باشد. 11و اندازه قلم 

 های قابل قبول:هزینه

 حق التحقیق نیروی انسانی •

 تست آنالیز توسط متخصص •

 خدمات •

 های اولویت دارحوزه

 برق و مهندسی پزشکی مهندسی •

 واجدین شرایط



ها و مؤسسات آموزش عالی کشور باشد. یکی از دانشگاه فعال علمیاصلی تیم لازم است عضو هیئت پژوهشگر •

و در صورت کسب امتیاز بالا، تیم برگزیده جهت شده پس از دریافت پروپوزال از طریق سامانه، ارزیابی انجام 

 مذاکره با بنیاد و شرکت متقاضی دعوت خواهد شد.

 های پیوستفایل

 (RFPفرم درخواست پیشنهاده پژوهشی )

 1پیوست 

 فراخوان تاریخ

دی فرصت دارند که پروپوزال  17 کلیه افراد واجد شرایط به مدت یک ماه از تاریخ انتشار فراخوان یعنی تا •

 .برای بنیاد ملی علم ایران ارسال نمایند سامانه کایپر خود را از طریق

 مبلغ حمایت

میلیارد تومان، توسط بنیاد ملی علم ایران حمایت خواهد  5/2درصد، حداکثر  ۸۰پیشنهاد شده تا سقف پژوهش  •

 ها باید توسط شرکت متقاضی پژوهش تأمین شود.شد. بدیهی است که مابقی هزینه

 شیوه ثبت نام و ارسال درخواست

 /متقاضیان مراجعه و از طریق بخش سامانه کایپر توانند بهنام میپژوهشگران گرامی جهت ثبت •

 و نموده نامثبت ابتدا ندارید، فردی مشخصات پروفایل سامانه این در کهدرصورتی. نمایند اقدام پژوهشگران

 ارسال بخش در ورود از پس .شوید سامانه وارد شده اعطا عبور رمز و  (Email) کاربری نام وسیلهبه سپس

  .نمایید طرح ارسال به اقدام بنیاندانش هایشرکت عمیق پژوهش کارتابل از توانیدمی جدید طرح

 

 

 

https://rtms.insf.org/ProposalStart.php?id=103
https://rtms.insf.org/ProposalStart.php?id=103
https://rtms.insf.org/ProposalStart.php?id=103
https://rtms.insf.org/
http://rtms.insf.org/


 مسئول پاسخگویی

در خصوص پس از مطالعه توضیحات فراخوان در صورت داشتن هر گونه ابهام یا سؤال پژوهشگران محترم  •

بنیان با ایمیل توانند با کارگروه دانشمی محتوای علمی فراخوان فرایند ارسال طرح، شرایط و

hatamkhani.a@insf.org   تماس بگیرید.آقای حتم خانی( ( ۰21۸216135۰ و شماره تلفن 

 

 :توانند اخبار و رویدادهای بنیاد ملی علم ایران را در شبکه های اجتماعی زیر دنبال کنندعلاقمندان میمتن ثابت: 

  https://ble.ir/insf_prکانال بنیاد ملی علم ایران در بله: 

  https://eitaa.com/insf_prکانال بنیاد ملی علم ایران در ایتا: 

  https://t.me/insf_prکانال بنیاد ملی علم ایران در تلگرام: 

 .com/insf_prinstagramصفحه بنیاد ملی علم ایران در اینستاگرام 

 

https://l.ble.ir/?l=https%3A%2F%2Fble.ir%2Finsf_pr&spec=eyJzcCI6IjE4NjU2MjA2NTMiLCJjcCI6IjIyNjI1MjQ0MSJ9
https://l.ble.ir/?l=https%3A%2F%2Feitaa.com%2Finsf_pr&spec=eyJzcCI6IjE4NjU2MjA2NTMiLCJjcCI6IjIyNjI1MjQ0MSJ9
https://l.ble.ir/?l=https%3A%2F%2Ft.me%2Finsf_pr&spec=eyJzcCI6IjE4NjU2MjA2NTMiLCJjcCI6IjIyNjI1MjQ0MSJ9
https://l.ble.ir/?l=https%3A%2F%2Finstagram.com%2Finsf_pr&spec=eyJzcCI6IjE4NjU2MjA2NTMiLCJjcCI6IjIyNjI1MjQ0MSJ9

